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1. Vorwort

Liebe Leserinnen
Liebe Leser

Das IPS Jahr 2021 hat viel Freude bereitet. Wir
entwickeln uns dynamisch weiter und nehmen
unsere Rolle in Forschung, Lehre, Verwaltung und
Offentlichkeitsarbeit mit Elan war.

Im Jahr 2021 hat das Institut fur Pflanzenwissen-
schaften dusserst erfolgreich geforscht. Insgesamt
wurden 127 wissenschaftliche Artikel publiziert.
Der Trend der stetig wachsenden Drittmittel hat
sich weiter fortgesetzt: Es wurde eine Rekord-
summe von 6.4 Mio CHF eingeworben, was einem
Anteil von 59 % der Gesamtmittel des Instituts
entspricht.

Das IPS konnte auch 2021 auf seine Uber 100
engagierten und exzellenten Mitarbeitenden
zahlen. So wurde Cris Kuhlemeier zum Mitglied in
der European Molecular Biology Organization
(EMBO) ernannt. Adriana Jeckel erhielt einen Marie
Sktodowska-Curie Fellowship, um am IPS die
Sequestration von Pflanzensekundarstoffen zu
erforschen. Christelle Robert wurde im Rahmen
ihrer innovativen Lehre in der Form eines «Escape
Rooms» von der Hochschuldidaktik und Lehrent-
wicklung portraitiert. Und, ganz besonders
erfreulich: Michael Raissig verstarkt das IPS als
Assistenzprofessor Tenure Track und Leiter der
Abteilung Pflanzengenetik und Entwicklung ab
2022.

Das IPS war auch 2021 fur die Gesellschaft und
Offentlichkeit von hoher Relevanz. Markus Fischer
wirkte im Rahmen seines WBGU Mandats an einem
Politikpaper zum Thema «Uber Klimaneutralitat
hinausdenken» mit. Und das IPS Spin-Off «<Boum»
gewann als Finalist den 3. Preis bei «Stage Up»,
dem Berner Business Creation Wettbewerb. Das
Startup, das eng mit dem IPS zusammenarbeitet,
soll dazu beitragen, die hier geleistete Forschungs-
arbeit noch schneller in die Mitte der Gesellschaft
zu tragen.

Die positive Entwicklung des IPS zeigt sich zuneh-
mend auch auf rdumlicher Ebene. Mehrere
wichtige Renovations- und Umbauprojekte
konnten 2021 auf den Weg gebracht werden. Da
der Botanische Garten fur das Herbarium eine
neue Bleibe gefunden hat, entstehen im obersten
Stock des Hauptgebaudes zusatzliche Arbeits-
platze und ein neuer Seminarraum. Und die
Verkleinerung des Buchbestandes in der Bibliothek
ermoglicht die Schaffung eines zentralen Gemein-
schaftsraums fur alle. Damit gewinnt das IPS als
Arbeitsort weiter an Qualitat und Attraktivitat.

Ich bin stolz auf die Arbeit, die im 2021 am IPS
geleistet wurde, und glucklich Gber die vielen
Erfolge, die wir gemeinsam erarbeitet haben. Nach
Ablauf meiner regularen Amtszeit als geschafts-
fihrender Direktor Ubergebe ich das Amt ab 2022
an Willy Tinner. Fur seine Arbeit danke ich ihm im
Voraus ganz herzlich und wiinsche gutes Gelingen.

Mathias Erb
Geschaftsfihrender Direktor



2. Highlights 2021

AN i <
03.12.2021
New assistant Professor
for Plant Genetics &
Development

Dr. Michael Raissig will
start as a new assistant
professor (tenure track)
at the Institute for Plant

Science on Feb 1st 2022.

Michael is a develop-
mental geneticist
studying how land
plants develop different
forms of stomata, which
are "breathing pores"
on the surface of leaves.
His group is using
primarily the model
grass Brachypodium dis-
tachyon to understand
how grasses develop a
highly innovative
stomatal morphology,
and how this form
contributes to the grass
stomata's superior
functionality and
water-use efficiency.
Michael is joining the
IPS together with his
co-group leader Dr.
Heike Lindner, who will
start her own line of
research studying the
regenerative potential
of the succulent model
plant Kalanchoé
laxiflora.

Michael Raissig
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28.10.2021
Soil composition
determines if plant
defenses work

Plant secondary
metabolites often have
multiple functions, but
how these functions
interact to determine
plant-environment
interactions is not well
understood. This study
demonstrates that the
protective effects of
multifunctional maize
secondary metabolites
against a major pest are
fully dependent on soil
chemical composition.
The presented findings
link soil processes to
leaf-defenses and
illustrate the limits of
using multifunctional
plant secondary
metabolites to combat
major herbivore pests.
Christelle Robert,
Matthias Erb
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Policy Paper

Beyond Climate Neutrality
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12.07.2021
Beyond Climate
Neutrality

The climate crisis and
the crises caused by the
COVID-19 pandemic
and by biodiversity loss
must be tackled
together. Many count-
ries are working on
strategies to implement
the Paris Agreement. At
the climate conference
in Glasgow, therefore, it
will be imperative to
reconcile short- and
long-term goals and
measures. In this
context, the WBGU, of
which Markus Fischer is
a member, has issued a
policy paper.

Markus Fischer

525 905 00 SYNSORDWORKHOP
BIODIVERSITY AND
CLIMATE CHANGE

10.06.2021
Workshop Report on
Biodiversity and
Climate Change

Globally leading
biodiversity and climate
experts, including
Markus Fischer, partici-
pated in a four-day
virtual workshop to
explore the synergies
and trade-offs between
biodiversity conserva-
tion and climate change
mitigation and adapta-
tion.

Markus Fischer



IR
08.06.2021
EMBO announces Cris
Kuhlemeier as a newly
elected member

An election as EMBO
member recognizes a
scientist’s research
excellence and outstan-
ding achievements in
the life sciences.
Congratulations to Cris
Kuhlemeier!

Cris Kuhlemeier

06.05.2021
Marie Sktodowska-
Curie Fellow at the IPS

The "Marie Sktodowska-
Curie Individual
Fellowships", has been
awarded to Adriana M.
Jeckel. It is awarded
annually by the Euro-
pean Commission and
gives experienced
researchers the oppor-
tunity to enrich their
scientific career with a
stay abroad. Adriana's
project is investigating
the Biological Impact of
Benzoxazinoid Metabo-
lization by a Specialist
Root Herbivore (BISEM).
Adriana M. Jeckel

21.04.2021
Escape Game in Plant
Physiology

Instead of completing
the plant physiology
practical course
classically at the lab
bench, the students
were given the task of
escaping from the
Botanic Garden's
greenhouses by solving
tasks on the plant's
defence against biotic
stress.

Christelle Robert
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3. IPS im Uberblick

Der Mensch ist vollstandig von photosynthetischen
Organismen als Primarproduzenten von Nahrung,
Futtermitteln, Fasern und Brennstoffen abhangig.
Auch das Leben fast aller anderen Organismen auf
der Erde hang vollstandig von Pflanzen ab. Da die
Pflanzenvielfalt die Matrix flr die meisten terrestri-
schen Konsumenten darstellt, hat die Pflanzen-
vielfalt einen grossen Einfluss auf die Gesamtbio-
diversitat. Pflanzen machen ausserdem den
Grossteil der Biomasse der Erde aus und haben
somit auch einen entscheidenden Einfluss auf das
globale Klima. Daher ist das Verstandnis, wie
Pflanzen wachsen, sich entwickeln und mit ihrer
Umwelt interagieren, von entscheidender Bedeu-
tung fur die menschliche Gesellschaft.

Innerhalb des Fachbereichs Biologie werden
Pflanzen durch das Institut flr Pflanzenwissen-
schaften (IPS) abgedeckt. Durch die Untersuchung
der Triebkrafte der Pflanzenfunktion, -leistung
und -vielfalt von einzelnen Molekilen bis hin zu
Okosystemen, steht das IPS an vorderster Front bei
der Bereitstellung von Wissen flr neue Losungen
fur die oben beschriebenen dringenden wissen-
schaftlichen und gesellschaftlichen Herausforde-
rungen. Dies umfasst die gesamte Breite der
Pflanzenwissenschaften mit organismischen/
okologischen, physiologischen/molekularen
Themen und deren Interaktion.

Dazu betreibt das Institut fur Pflanzenwissen-
schaften Forschung in den Bereichen Molekulare
Pflanzenphysiologie, Chemische Okologie, Pflan-
zendkologie und Paldodkologie. Und es tragt zu
den Lehrprogrammen im BSc Biologie und zu
mehreren MSc Pogrammen bei.

Das IPS ist eng mit dem Institut fiir Okologie und
Evolution, dem Institut fur Zellbiologie und dem
Oeschger Centre for Climate Change Research
verbunden und ist Mitglied des Swiss Plant Science
Web und der European Plant Science Organisation.

4. Personen/Karrieren

4.1. Mitarbeitende

Am Institut fur Pflanzenwissenschaften arbeiten
rund 105 Personen mit total 7780 Stellenprozen-
ten in unterschiedlichen Abteilungen und Berei-
chen.

Der Kernbereich, die Forschung, besteht derzeit
aus 8 Abteilungen, welche von 6 Professuren,

2 Assistenzprofessuren, 1 Assoziierte Professur
und 1 SNF-Professur gefuhrt werden. Im wissen-
schaftlichen Kontext haben in 2021 4 Dozierende,
39 Doktorierende, 28 Postdoktorierende,

10 Oberassistierende/Assistierende, 13 Labor-
mitarbeitende und 1 Projektadministratorin in der
Forschung und Lehre mitgearbeitet.

Der Anteil auslandischer Forschungsangestellter
lag bei 53.3 % und der Frauenanteil in diesem
Bereich bei 55.2 %. Ausserdem sind 11 Festange-
stellte (total 850 Stellenprozente) in den zentralen
Diensten (Informatik, Administration, Hausdienst,
Gartner*innen und Reinigung) tatig.

4.2. Preise und Ehrungen

Kuhlemeier, Cris
Wah! Mitglied European Molecular Biology
Organization (EMBO)

Erb, Matthias

3. Platz bei Stage Up, der Berner Business Creation
Competition des Entrepreneurship Centers der
Universitat Bern

4.3. Rucktritte/Pensionierungen
Kuslys, Lisa

Laborantin Abteilung Moleculare Pflanzen-
physiologie

4.4. Im Gedenken

Halkic, Zahira
Reinigungsfachfrau Botanischer Garten



5. Leistungen

5.1. Forschung

Die Anzahl und die Qualitat der peer reviewed
Publikationen aus dem IPS ist weiterhin hoch.
Im Jahr 2021 sind laut BORIS 127 Forschungs-
beitrage publiziert worden. 112 davon sind in
«Web Of Science» aufgefihrt. 95 dieser Publika-
tionen sind Open Access. Die durchschnittliche
Anzahl Zitierungen lag im November 2022 bei
finf. Gemass «Essential Science Indicators» ist eine
unserer 202 1er Publikationen unter den 1 % am
hochsten zitierten Arbeiten ihres wissenschaft-
lichen Gebietes.

Nachfolgend stellen wir die Publikationshighlights
aus unseren Abteilungen vor. Eine vollstandige
Liste aller IPS Publikationen finden Sie im Anhang
dieses Jahresberichtes.

Institut fiir Pflanzenwissenschaften Jahresbericht 2021
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Pflanzengenetik

Molekulare Genetik der Pflanzen-Bestauber Interaktionen

Molekulare Genetik der Pflanzen-Bestauber Interaktionen.

Die Anpassung von Pflanzen an ihre Bestauber hat
massgeblich zur raschen Verbreitung der Samen-
pflanzen beigetragen. Unsere Arbeitsgruppe
beschaftigt sich mit der genetischen Grundlage
dieser Anpassungen in der Stidamerikanischen
Gattung Petunia. Die Bllten der von Nachtaktiven
Motten bestdubten P. axillaris sind weiss, absor-
bieren im UV-Bereich und duften stark. Die Bienen-
bestaubte P. secreta hat violette, UV-reflektierende
und duftlose Bluten. In den letzten Jahren haben
wir jene BlUtengene identifiziert, welche fur die
Unterschiede zwischen diesen Bluten codieren.
Das MYB-FL Gen bewirkt die Synthese von UV-ab-
sorbierenden Pigmenten. MYB-FL wird in P. axillaris
exprimiert, und ist in P. secreta inaktiv. Die Muta-
genese dieses Gens in P. axillaris mittels der
CRISPR-CAS9 Methode ergab UV-reflektierende
Bluten, welche im Vergleich mit dem Wildtyp von
Motten gemieden und von Bienen bevorzugt
wurden. Die Arbeit zeigt, wie die Evolution eines
einzigen Gens einen starken Einfluss auf das
Verhalten der Bestauber ausiiben kann.

Institut fiir Pflanzenwissenschaften Jahresbericht 2021

Liithi, Martina N.; Berardi, Andrea E.;
Mandel, Therese; Freitas, Loreta B.,
Kuhlemeier, Cris (2021).

Single gene mutation in a plant MYB transcription
factor causes a major shift in pollinator preference.
Current Biology, in press.



Pflanzenziichtung und Genomik
Tef (Eragrostis tef) Sorte 'Tesfa'

A

Bauer in Minjar (Athiopien) in der beliebten Tef-Sorte «Ebbas.

Der Beitrag stellt die erste verbesserte Tef-Sorte
namens Tesfa vor, die im Rahmen des an der
Universitat Bern angesiedelten Tef Improvement
Project zur Freigabe in Athiopien zugelassen
wurde. Wahrend die Hauptpartner des Projekts das
Ethiopian Institute of Agricultural Research (EIAR)
und das Debre Zeit Agricultural Research Center
sind, wurden vielversprechende Tef-Linien an
mehreren Feldstandorten untersucht, die zu vier
Forschungseinrichtungen in Athiopien gehéren.
Tef (Eragrostis tef) ist eine lebenswichtige Nah-
rungspflanze vor allem am Horn von Afrika, wo sie
allein in Athiopien jahrlich auf tiber drei Millionen
Hektar Land angebaut wird.

Die Pflanze ist widerstandsfahig gegenuber ver-
schiedenen Umweltbelastungen und liefert nahr-
hafte Lebensmittel. Trotz seiner Vielseitigkeit bei
der Anpassung an widrige Umweltbedingungen
und als Grundnahrungsmittel fir Gber 60 Millionen
Menschen in Athiopien, ist der Samenertrag von
Tef gering. Eine der Hauptursachen fir die niedrige
Produktivitat von Tef ist das «lodging», die perma-
nente Verschiebung des Stangels aus der auf-
rechten Position. Die Sorte Tesfa, die aus einer
Kreuzung zwischen kinde (einer halb-zwergigen
Mutantenlinie, die an der Universitat Bern, ent-

1

5
i

Bild: Zerihun Tadele

wickelt wurde) und Kay Murri (einer Landrasse)
hervorgegangen ist, Gbertraf andere Genotypen
und wurde vom athiopischen National Variety
Release Committee zur Freigabe zugelassen.

Ausserdem wurden zwei Tef-Sorten fur den Anbau
in Athiopien zugelassen. Es sind dies Bora, mit
erhohter Toleranz gegentber Durre, und Ebba,
welche flr Gebiete mit hohem Niederschlag im
Land geeignet ist.

Das Tef Improvement Project wird finanziell und
technisch unterstitzt von der Syngenta Stiftung
far Nachhaltige Landwirtschaft.

Tadele, Zerihun; Assefa, Kebebew; Chanyalew,
Solomon; Bekele, Abate; Weichert, Annett; Schnell,
Mirjam; Réckel, Nora; Hussein, Negussu,
Cannarozzi, Gina (2021).

Application of Mutation Breeding to the Improvement
of the Under-studied Crop Tef [Eragrostis tef (Zucc.)
Trotter].

Mutation Breeding, Genetic Diversity and Crop
Adaptation to Climate Change, pp. 134-144.
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Pflanzenepigenetik

DNA METHYLTRANSFERASE 3 (MET3) wird wahrend der Endosperm-Entwicklung
von Arabidopsis durch den Polycomb-Gruppe-Komplex reguliert

MET3-Expression in sich entwickelnden Samen.

Wahrend der Fortpflanzung von Pflanzen kommt
es zu komplexen epigenetischen Veranderungen.
Diese Regelungen gewahrleisten die ordnungs-
gemésse Ubertragung epigenetischer Informa-
tionen und ermoglichen die Totipotenz der
Zygoten. In Arabidopsis heisst die wichtigste
DNA-Methyltransferase METT und ist fir die
Methylierung von Cytosin im CG-Kontext verant-
wortlich. Das Arabidopsis-Genom kodiert fur drei
weitere reproduktionsspezifische Homologe von
METT, namlich MET2a, MET2b und MET3. In dieser
Arbeit zeigen wir, dass die DNA-Methyltransferase
MET3 im Samenendosperm exprimiert wird und
ihre Expression dartber hinaus auf das Chalazal-
Endosperm beschrankt ist. MET3 wird biallelisch im
Endosperm exprimiert, zeigt aber eine vaterliche
Expressionsvorliebe. Wir fanden heraus, dass die
MET3-Expression durch die Polycomb-Komplex-
Proteine FIE und MSI1 reguliert wird. Die Samen-
entwicklung ist in der met3-Mutante nicht be-
eintrachtigt, und wir konnten keine signifikanten
Transkriptionsveranderungen in der met3-Mutante
beobachten. Interessanterweise haben wir
festgestellt, dass MET3 die Genexpression in einer
Polycomb-Mutante reguliert, was auf eine weitere
Komplexitat des Zusammenspiels zwischen

Institut fiir Pflanzenwissenschaften Jahresbericht 2021

H3K27me3 und DNA-Methylierung im Samenen-
dosperm hindeutet.

Tirot, Louis; Jullien, Pauline E. (2021).

DNA METHYLTRANSFERASE 3 (MET3) is requlated by
Polycomb Group complex during Arabidopsis endo-
sperm development (BioXriv).



Molekulare Pflanzenphysiologie
Die Nahrstoffverfigbarkeit reguliert Prolin/Alanin Transporter in
Trypansosoma brucei

Transporter

AAT10.1
Ornithine

AAT7-B

AAT17.2
§72 Proline
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A. Immunhistologische Lokalisierung eines Prolin/Alanin-Transporters in der Insektenform von T. brucei (cMyc-7640, rot), und
eines Kontrollproteins (EP-Prozyklin, griin), und Farbung mit DAPI (farbt DNA im Zellkern und Mitochondrien, blau), Massstabs-
balken 10 um, B. T. brucei Zellkulturarbeit am IPS; C. Glukose-Entzug der Zellen fihrt unter Anderem zu erhéhten mRNA-Gehal-
ten von Genen der Prolinaufnahme und des Prolinkatabolismus, griin — erhéht, rot — reduziert.

Trypanosoma brucei ist ein einzelliger Parasit, der
von der Tsetsefliege Ubertragen wird und verschie-
dene Krankheiten wie die Schlafkrankheit beim
Menschen und die Nagana-Krankheit bei Nutztie-
ren verursacht. Beim Wirtswechsel und beim
Eindringen in verschiedene Gewebe muss der
Parasit in der Lage sein, sich schnell an die neue
Umgebung und das vorhandene Nahrstoffangebot
anzupassen. Beispielweise verwendet der Parasit
wahrend seines Lebens im Blut der Sdugetiere zur
Energiegewinnung Glukose, hingegen wird in der
Tsetsefliege die in hoher Konzentration vorhan-
dene Aminosaure Prolin verwendet.

Die Resultate unserer Experimente zeigen, wie
Aminosauren und Glukose die Genexpression des
Parasiten beeinflussen. Unter anderem werden
verschiedene Aminosauretransporter durch die
Verfligbarkeit dieser Nahrstoffe reguliert, was
nahelegt, dass diese Transporter bei der Anpas-
sung an sich andernde Bedingungen wahrend des
Wirtswechsels wichtig sind. Eine Gruppe dieser
Transporter wurde eingehend charakterisiert und
es konnte gezeigt werden, dass diese Proteine die
Aufnahme der Aminosauren Prolin und Alanin
vermitteln. Fehlen diese Transporter (AAT7-B), so
ist die Konzentration an Prolin in den Parasiten

13

stark reduziert, was bei niedrigem Prolinangebot
dazu fuhrt, dass das Wachstum der Parasiten
eingeschrankt ist. Diese Resultate legen eine
Beteiligung der Transporter am Prolinabbau und
der Energiegewinnung nahe.

Haindrich, Alexander C.; Ernst, Viona;
Naguleswaran, Arunasalam, Oliveres,
Quentin-Florian; Roditi, Isabel Rentsch, Doris
(2021).

Nutrient availability regulates proline/alanine trans-
porters in Trypanosoma brucei.
Journal of Biological Chemistry 296:100566.
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Biotische Interaktionen

Die Bodenchemie bestimmt, ob Sekundarstoffe Resistenz oder

Anfalligkeit gegen Schadlinge verursachen.

Die Wirkung von Benzoxazinoiden auf Schddlinge hangt von der Bodenart ab. (Mitte) Karte der beprobten Béden um Yixing

(China). Graue Kéasten (A-H): Wachstum von S. frugiperda Raupen auf WT- und bx1-Mutantenpflanzen mit Benzoxazinoid

Mangel, die in den verschiedenen Béden wachsen, zusammen mit den jeweiligen Bodeneigenschaften. Die Bodeneigenschaften

sind als Verdnderung im Vergleich zum Durchschnitt aller getesteten Béden dargestellt. Die Béden 1 bis 4 sind Anthrosole, die

Bdéden 5 bis 8 sind Ferrosole.

Sekundare Stoffwechselprodukte von Pflanzen
haben verschiedene Funktionen sowohl in der
Rhizosphare als auch in der Phyllosphare. Ob und
wie solche Funktionen zusammenwirken, um die
Wechselwirkungen zwischen Pflanze und Umwelt
zu bestimmen, ist nicht bekannt. Hier haben wir
untersucht, wie die doppelte Funktion von Benzo-
xazinoiden als Blattabwehrstoffe und Wurzelside-
rophore die Interaktion zwischen Mais und einem
wichtigen globalen Insektenschadling, Spodoptera
frugiperda, beeinflusst. Wir fanden, dass Benzo-
xazinoide das Wachstum von S. frugiperda unter-
dricken, wenn die Pflanzen in Bdden mit sehr
geringem Eisengehalt angebaut werden, aber

das Wachstum der Larven in Béden mit hdherem
Eisenangebot fordern. Manipulationsexperimente
bestatigen, dass Benzoxazinoide das Herbivoren-
wachstum unter eisenarmen Bedingungen und in
Gegenwart von chelatiertem Eisen unterdricken,
aber das Herbivorenwachstum in Gegenwart von
freiem Eisen im Wachstumsmedium steigern. Diese
Umkehrung der schitzenden Wirkung von
Benzoxazinoiden ist nicht mit grosseren Verande-
rungen im Primarstoffwechsel der Pflanzen
verbunden. Die Aktivierung der Pflanzenabwehr
wird durch das Zusammenspiel von Bodeneisen
und Benzoxazinoiden moduliert, erklart aber nicht
das Wachstum von S. frugiperda. Stattdessen
verbessert eine erhdhte Eisenversorgung der
Larven durch Benzoxazinoide in der Gegenwart
von freiem Eisen die Leistung der Larven. Diese
Studie zeigt, dass die Schutzwirkung multifunktio-
naler sekundarer Metaboliten aus Mais gegen
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einen wichtigen Schadling von der chemischen
Zusammensetzung des Bodens abhangig ist. Durch
ihre Funktion als Verdaulichkeitsreduzierer und
Siderophore stellen die Benzoxazinoide eine
Verbindung zwischen der Bodenchemie und den
Wechselwirkungen zwischen Pflanze und Umwelt
her. Da viele pflanzliche Sekundarmetaboliten in
Wurzeln und Blattern mehrere Funktionen haben,
sind solche Verbindungen wahrscheinlich weit
verbreitet und kénnen die Zusammensetzung von
Gemeinschaften und die Schadlingsdynamik in
verschiedenen (Agrar-)Okosystemen bestimmen.
Die vorgestellten Ergebnisse verdeutlichen auch
die Grenzen und die Kontextabhangigkeit des
Einsatzes multifunktionaler pflanzlicher Sekundar-
metaboliten bei der Bekdmpfung wichtiger
Schadlinge. Letzteres ist besonders wichtig im
Zusammenhang mit der Bedrohung, die S. frugi-
perda flr die weltweite Maisproduktion darstellt.

Hu, Lingfei; Wu, Zhenwei; Robert, Christelle A. M.;
Ouyang, Xiao; Ziist, Tobias; Mestrot, Adrien;
Xu, Jianming; Erb, Matthias (2021).

Soil chemistry determines whether defensive plant
secondary metabolites promote or suppress herbivore
growth.

Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America — PNAS, 118(43),
e2109602118.



Planzendkologie
Gebirgsdefinitionen und ihre Folgen

Watershed concept (39 - 50 % of land area to

1300 min 154 km? 24 % (UNEP)
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Definitionen von Gebirgsland durch UNEP oder GMBA, die
weitgehend auf Kriterien der Rauheit beruhen. Man beachte,
wie sich die unterschiedlichen Definitionen und insbesondere
die Grésse der Landflache, auf die sie angewandt werden, auf
den Anteil des globalen gebirgigen Geldndes und die Anzahl
der Menschen auswirken, die in der Nadhe oder unter dem
Einfluss von Bergen leben (aus Griinden der Ubersichtlichkeit
wird die USGS-Definition, die zu 30 % Landflédche flhrt, hier
nicht gezeigt). Die vertikale Amplitude (links) bezieht sich auf
ein 3 x 3-Raster von 30 Bogensekunden, wobei die sich daraus
ergebende bindre Schroffheit (ja oder nein) auf verschiedene
Referenzgebiete in der Landschaft (km2) angewendet wird.

Berge sind schroffe Strukturen in der Landschaft,
die schwer abzugrenzen sind. Da sie einen tber-
proportionalen Anteil an biologischer Vielfalt von
hohem 6kologischem und naturschutzfachlichem
Wert beherbergen, sind Konventionen dartber,
was gebirgig ist und was nicht, notwendig. Diese
kurze Mitteilung zielt darauf ab, die Unterschiede
zwischen verschiedenen popularen Bergdefinitio-
nen zu erklaren. Die Definition von gebirgigem
Gelande ist der Schlussel fir globale Bewertungen
des Pflanzenartenreichtums in Bergen und ihrer
wahrscheinlichen Reaktionen auf den Klimawandel
sowie fur die Bewertung der menschlichen
Bevolkerungsdichte in und um gebirgiges Gelande.
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3.0
The definition of mountains drives the outcome
of global mountain geostatistics via ruggedness
25} Criteria for ruggedness:
300 m across 3x3 cells of 30" applied to 154 km?
&E‘ 200 m across 3x3 cells of 30" applied to 21 km? x cos(°Lat)
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Vergleich der beiden gdngigsten Gebirgsdefinitionen. Die
gestrichelten Linien markieren 600, 800 oder 1000 m Héhe
und zeigen, dass die Unterschiede zwischen den beiden
Definitionen vor allem bei niedrigen, meist sehr warmen
Lebensbedingungen auftreten. Das rote Gebiet (<300 m
Hohe) wird von GMBA einbezogen, von UNEP jedoch
ausgeschlossen, was sich kaum auf die Gesamtgebirgsfldche
auswirkt.

Koérner, Christian, Urbach, Davnah; Paulsen, Jens
(2021).

Mountain definitions and their consequences
Alpine Botany, 131, pp. 213-217.
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Gemeinschaftsokologie

Sowohl die Vielfalt als auch die funktionale Zusammensetzung beeinflussen die Produktivitat und die
Wassernutzungseffizienz in experimentellen Graslandschaften der gemassigten Zonen.

Parzellen im PaNDiv-Experiment. Die vordere Parzelle wird von Centaurea jacea und

Achillea millefolium dominiert, zwei trockenheitsresistenten, langsam wachsenden Arten.

Im Zuge des Klimawandels werden die Sommer in
der Schweiz in den néchsten Jahrzehnten immer
heisser und trockener werden. Es ist daher sehr
wichtig, herauszufinden, wie wir unsere Wiesen
widerstandsfahiger gegen Trockenheit machen
konnen, damit sie auch in Zukunft Futter liefern. In
Zusammenarbeit mit Forschern der EPF-Lausanne
(Charlotte Grossiord, Manuel Walde und Margaux
Didion-Gency) und der WSL Birmensdorf (Arthur
Gessler und Marco M. Lehmann) haben wir (Eric
Allan, Noémie Pichon und Seraina Cappelli) in
unserem PaNDiv-Experiment die Wassernutzungs-
effizienz fUr verschiedene Gemeinschaften
gemessen. Wir haben herausgefunden, dass
vielfdltige Gemeinschaften eine bessere Wasser-
nutzungseffizienz aufweisen, wenn sie aus
langsam wachsenden Pflanzenarten bestehen.

Im PaNDiv-Experiment in Minchenbuchsee
werden die Pflanzenvielfalt und die funktionelle
Zusammensetzung der Pflanzen zusammen mit der
Stickstoffzufuhr und dem Ausschluss von Pilzkrank-
heiten manipuliert. Das einzigartige Design
bedeutet, dass wir eine Kreuzung von Artenreich-
tum und funktioneller Zusammensetzung haben,
d.h. Gemeinschaften werden mit einer unter-
schiedlichen Anzahl von schnell und langsam
wachsenden Pflanzenarten zusammengestellt.
Schnell wachsende Pflanzenarten sind solche, die
schnell Ressourcen erwerben konnen und in
ressourcenreichen, produktiven Umgebungen wie
gedingten Feldern zu finden sind. Langsam
wachsende Arten sind konservativer in ihrer
Ressourcennutzung, kénnen niedrige Ressourcen-
niveaus tolerieren und sind haufiger in unprodukti-
ven Lebensrdumen wie extensiv bewirtschaftetem
Grasland anzutreffen. Wir haben die Wassernut-
zungseffizienz in dem Experiment durch die
Bewertung des 813C-Gehalts der Biomasse
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gemessen, da dieser angibt, in welchem Masse die
Pflanzen der Trockenheit ausgesetzt sind. Wir
haben herausgefunden, dass vielfaltige Gemein-
schaften (mit mehr Pflanzenarten) eine héhere
Wassernutzungseffizienz aufwiesen und weniger
der Trockenheit ausgesetzt sind als Gemeinschaf-
ten mit geringer Vielfalt. Dies ist jedoch nur der
Fall, wenn langsame Arten gemischt waren: Eine
grosse Anzahl «schneller Arten» in der Gemein-
schaft trug nicht zur Férderung der Trockenheits-
resistenz bei. Dies deutet darauf hin, dass die
langsam wachsenden Arten in ihrer Wassernut-
zung komplementarer sind, z. B. kdnnen sie Wasser
aus unterschiedlichen Bodentiefen beziehen, so
dass sie gemeinsam trockenen Bedingungen
besser widerstehen kdnnen. Die Ergebnisse zeigen,
dass sowohl die Artenvielfalt als auch die funktio-
nelle Zusammensetzung einen wichtigen Einfluss
auf die Durreresistenz haben. Grasland, das
schwere Sommertrockenperioden Uberstehen
kann, muss daher sowohl vielféltig sein als auch
von langsam wachsenden Arten dominiert werden,
was darauf hindeutet, dass Massnahmen zur
Verringerung des Verlusts an biologischer Vielfalt
und zur Intensivierung der Landnutzung erforder-
lich sind, um unser Grasland widerstandsfahig
gegen den Klimawandel zu machen.

Walde, Manuel; Allan, Eric; Cappelli, Seraina L.;
Didion-Gency, Margaux; Gessler, Arthur; Lehmann,
Marco M.; Pichon, Noémie A.; Grossiord, Charlotte
(2021).

Both diversity and functional composition affect
productivity and water use efficiency in experimental
temperate grasslands.

Journal of ecology, 109(11), p. 3877-3891.



Paldookologie

Ein Alpengletscher offenbart die Auswirkungen der Klima- und

Nutzungsentwicklung auf die europdischen Okosysteme

20°E
Mediterranean
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Source sensitivity in s m’ kg

@ Boreal @® Temperate
Arctic-alpine @ Steppic
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Untersuchungsgebiet im Monte-Rosa-Massiv. (A) Europdische Biome und
geografische Regionen (Lang, 1994), sowie die Untersuchungsregion
Monte Rosa in den européischen Alpen (rotes Dreieck). (B) Stidlicher Blick
von Italien auf den Monte Rosa und den Gletschersattel des Colle Gnifetti
(rotes Dreieck; Foto: Willy Tinner). (C) Bohrcamp im Sommer 2015 auf dem
Gletschersattel des Colle Gnifetti-Gletschersattel (Foto: Michael Sigl). (D)
Die Quellenempfindlichkeit des Colle Gnifetti gegentber verschiedenen
Landfldachen basiert auf dem atmosphdrischen Transportmodell FLEXPART.
Die Quellensensitivitdt wurde berechnet als Verweilzeit der Luftmasse in
einer bestimmten Gitterzelle geteilt durch die Luftdichte und wird daher in
Einheiten (s m3 kg-1) angegeben. Die Isolinien umfassen die Gebiete mit
der gréssten Quellenempfindlichkeit, die den angegebenen Prozentsatz

Probenergebnisse der Hauptkomponentenana-
lyse (PCA) fir die Eispollenablagerungen. Die PCA
basiert auf Prozentséatzen der Pollensummen.

Die Probenwerte der folgenden historischen
Ereignisse sind hervorgehoben: Schwarzer Tod CE
Pest, AD 1347-1352, die Vulkanausbriiche AD
1453/1458 (VE 1450s), die Megadirre AD 1540,
Vulkanausbruch (VE) Tambora AD 1815.
Ausgewdhlte Taxa zeigen die Bedeutung der
Landwirtschaft im Vergleich zum Wald wéhrend
des vom Eiskern aufgezeichneten Zeitraums an:
gemdssigte Buchen-Eichenwadlder (Fagus

zur gesamten Quellenempfindlichkeit beitragen.

Im Eis des Colle-Gnifetti-Gletschers in den Schwei-
zer Alpen sind Informationen zur Dynamik vergan-
gener Okosysteme und der menschlichen Aktivita-
ten gespeichert. Klimatisch unglinstige Zeiten
flhrten zu Ernteausfallen und Hungersnéten und
[6sten Wiederbewaldungen und gesellschaftliche
Innovationen aus. Historische Dokumente und
Seesedimente erfassen diese Veranderungen auf
lokaler und regionaler Ebene, haben aber oft
Schwierigkeiten, die Auswirkungen auf die
Okosysteme auf kontinentaler Ebene umfassend zu
integrieren. In dieser Studie liefern wir anhand von
Mikrofossilien und Sauerstoffisotopen vom
Gebirgsgletscher am Colle Gnifetti einzigartige
Multiproxy-Daten zur grossraumigen Okosystem-,
Landnutzungs- und Klimadynamik wahrend des
letzten Jahrtausends. Die pflanzlichen Proxy-Daten
zeigen, dass vor 1750 n. Chr. wahrend historisch
belegter gesellschaftlicher Krisen, die durch
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sylvatica und Quercus robur), mediterrane
immergriine Eichenwiélder (Quercus ilex),
Pflanzenanbau (Cerealia, Vitis, Zea mays), und
offene Landschaften (Poaceae). Die vollstdndige
Taxa-Liste fur die PCA-Analyse ist in Tabelle STim
Originalartikel enthalten.

Klimaverdnderungen und Epidemien verursacht
wurden, Walder und Brachland den Ackerbau
ziemlich schnell ersetzten. In der Folgezeit passten
sich die europaischen Gesellschaften mit Hilfe von
Technologie und der Einfihrung widerstandsfahi-
gerer Kulturpflanzen an die Kalteperiode der
Kleinen Eiszeit an, doch fihrten Raubbau an den
Ressourcen und Industrialisierung zu neuen
regionalen bis globalen Umweltproblemen.

Brugger, S. O.; Schwikowski, M., Gobet, E.;
Schwérer, C,; Rohr, C, Sigl, M., Henne, S.; Pfister, C.;
Jenk, T. M., Henne, P. D.; Tinner, W. (2021).

Alpine Glacier Reveals Ecosystem Impacts of Europe's
Prosperity and Peril Over the Last Millennium.
Geophysical Research Letters, 48(20), pp. 1-12.
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5.2. Lehre

Bachelor-Studiengang

In den ersten beiden Jahren besuchen alle Biolo-
gie-Studierenden dieselben Einfihrungs-Veranstal-
tungen. Das IPS ist eine der 3 tragenden Saulen des
Bachelor-Studiengangs und unterrichtet die
Studierenden im 1. und 2. Studienjahr in Grundla-
gen der Pflanzenbiologie und Okologie. Die
Vorlesungen und Praktika im 1. Studienjahr
gehoren zudem zu den obligatorischen Fachern fur
die Grundausbildung der Pharmazeutischen
Wissenschaften.

Im Jahr 2021 haben 201 Studierende im 1. Jahr
und 110 Studierende im 2. Jahr an den IPS-Veran-
staltungen teilgenommen.

Im 3. Studienjahr kénnen die Biologie-Studieren-
den einen von drei Schwerpunkten wahlen — nebst
den Pflanzenwissenschaften sind dies Zellbiologie
und Okologie & Evolution. In 2021 haben 11
Studierende ihren Bachelor in Biologie am IPS
abgeschlossen.

Master-Studiengang

Am IPS haben in 2021 8 Studierende einen
Abschluss in einem der 4 moglichen Master-Stu-
diengange am IPS gemacht:

- Molecular Life Sciences

— Ecology and Evolution

— Climate Sciences

— Bioinformatics and Computational Biology

Doktorat

Ihre Dissertation haben 4 Studierende in einem der

folgenden Programme am Institut fur Pflanzenwis-

senschaften geschrieben:

— PhD program in molecular life sciences

— PhD program in ecology and evolution

— PhD of science in climate sciences

— Graduate school for cellular and biomedical
sciences

Das aktuelle Vorlesungsverzeichnis des Instituts fur
Pflanzenwissenschaften finden Sie auf unserer
Website unter:

www.ips.unibe.ch / Studies / Courses and Lectures
oder direkt unter:

https://www.ips.unibe.ch/studies/courses_and_lec-

tures/courses_and_lectures___fall_semester_2022/
index_eng.html
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5.3. Konferenzen

Die Mitglieder des IPS haben in 2021 aufgrund der
weiterhin angespannten Lage bezlglich Covid-19
nur an 13 internationalen Kongressen teilgenom-
men. Sie haben dabei den Vorsitz gehabt, ein
Referat gehalten oder ein Poster prasentiert.



5.4. Behorden, Kommissionen,
Beratertatigkeit

Nebst Ihrer Forschungs- und Lehrtatigkeit wirken
IPS Mitglieder auch in beratenden oder in aktiv
mitgestaltenden Funktionen bei international
angesehenen Fachzeitschriften mit. Als Mitheraus-
geber (Associate Editor) oder als Mitglieder des
Editorial Boards (Redaktionsausschuss), des
Advisory Boards (wissenschaftlicher Beirat) sowie
der Redaktion sind sie involviert in das Hervor-
bringen namhafter Publikationen wie «Journal of
Ecology», «Alpine Botany», «Vegetation History and
Archaeobotany», «Plant Physiology», «Journal of
Chemical Ecology», «BMC Ecology», «Plants,
«Frontiers Cell and developmental Biology»,
«Biological Conservation», «Basic and Applied
Ecology», «Journal of Integrative Plant Biology»,
«Frontiers in Plant Sciences», «Review of Palaeobo-
tany and Palynology», «<Ecology and Evolution» und
«New Phytologist».

Weiter sind die Forschenden am Institut fur
Pflanzenwissenschaften in diversen Behorden,
Kommissionen und Stiftungen vertreten. Dazu
gehoren beispielsweise die Mitgliedschaften im
Nationalen Forschungsrat des Schweizerischen
Nationalfonds; im Wissenschaftlichen Beirat
«Globale Umweltveranderungen (WBGU)» der
Bundesregierung Deutschland; im Beirat der
Forschungsinitiative zum Erhalt der Artenvielfalt
(FEdA) des Bundesministeriums fur Bildung und
Forschung Deutschland; des Stiftungsrates der Dr.
Karl Bretscher-Stifung; des Stiftungsrates der
Albrecht von Haller-Stiftung und der Marie-Heim
Vogtlin-Kommission fur Biologie und Medizin,
Schweizerischer Nationalfonds (Prasidium).
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5.5. Finanzen - Institutsmittel im Uberblick

Institutsmittel Im Uberblick

Kanton

Institutskredit pro Jahr Fr. 279300~
(1.1.2021-31.12.2021)

Investitionskredit Fr. 204 000.—-
(1.1.2021-31.12.2021)

Personalpunkte Fr. 4170110-
(2906 a Fr. 1435)

Total Fr. 4653410.-

SNF und Drittkredite (Umrechnung pro Jahr)

SNF Fr. 2456464.—
Drittkredite Fr. 3950170.—
TOTAL Fr. 6406634.-

Somit betragen die Mittel aus SNF-Projekten und

Drittkrediten 57.9 % der Gesamtmittel.



Bild: Adrian Moser

Institut fiir Pflanzenwissenschaften Jahresbericht 2021




Anhang
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